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1. Intr oducción

En estetexto encontraréislos pasosa seguir paraconectarun PCa unaredciudadana
Wireless.Duranteel procesoseencontraronvariosproblemasdeaccesibilidada la red
quefueronsolventadosimplementandoestandarescomoPOE(del inglésPowerOve-
rEthernet)y Ethernet.

1.1. Trasfondo (RedciudadanaElxWi�)

La redciudadanaElxWi� esunareddeareametropolitana(MAN) creadamediantela
utilizacióndetecnologíaWireless(Redessin cables)y estásituadaenel cascourbano
deElche(Alicante).
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Estared tratade implementartodaslas ventajasde las redesde areaextensa(de las
cuálesun ejemploclaro es Internet)en un entornociudadanoy libre, pudiendoasi
hablarcon tusamigosy familiaresdesdecualquierlugarconcobertura,jugaren red,
navegarpor las webscreadaspor sususuarios,e in�nidad de ventajasmás,graciasa
quesetratadeunareddealtavelocidad.

1.2. TecnologiaWir eless(802.11b)

802.11esunprotocolodelnivel deenlace(enla arquitecturaOSI)comúnmentellama-
do Wireless(o WI-FI). Estatecnologíasecomunicamedianteel usodeondaselectro-
magnéticasdebajapotenciapropagadaspor el aire,y dependiendodelos parámetros
dela señalexistiránunasmayoresposibilidadesdecrearconexionesmáse�cientes.

Existenvariostiposdedispositivosespecí�cosquehacenusodeesteestándardecomu-
nicacionescomosonporejemplolastarjetaswireless( yaseanUSB,PCIo PCMCIA)
o los PuntosdeAccesoinalámbricos(APs).

1.3. Power Over Ethernet (802.3af)

La tecnologíaPowerOverEthernet(deahoraenadelantePOE)consisteentransportar
corrienteeléctricay datosenunmismocableEthernetdepartrenzado.Estatecnología
seutiliza parasuministrarequiposconpocasnecesidadeseléctricassituadosenlugares
depocaaccesibilidadparala redeléctrica(por ejemploazoteas),siendonecesarioque
asuvezseutilicencablesEthernetparala transmisióndedatos.

Esteestándarviene descritoen el RFC 802.3afy se implementautilizando dos de
los cuatroparesdecablestrenzadosparatransmitirla corrienteeléctrica(previamente
transformadaentre5 y 10voltios)y losrestantesseusaranparala transmisióndedatos.

1.4. Casossimilares

Una de las posiblessolucionesparaconectarsea la red es la utilización de antenas
externasquepotencieny dirijan la señalWirelessdesdela estaciónquedeseeconectar
hastael nodomáscercanopertenecientea la red.

En estecasolo máscomúnseriala utilizacióndeunatarjetawirelesscuyaseñalseria
ampli�cada mediantela utilización de unaantenaexterna.Existengranvariedadde
antenasexternasquevandesdelasquevienenincluidasconalgunastarjetasWireless
(debajapotencia,alrededorde4 db) hastalasantenasexternasdireccionales(altapo-
tencia).El mercadoestalleno detodotipo deantenasquepuedendarun mejoro peor
resultadodependiendodela calidaddeestas.
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2. Objetivos

El objetivo principalparala instalaciónesconseguir conectarunequiposituadoenuna
cuartaplantade un edi�cio a unamanzanadel nodomáscercanopertenecientea la
MAN.

Pordesgracia,al encontrarsetancercadel AP, y esteestarsituadoen la azoteadeun
edi�cio másalto, ocurrequela zonade coberturade la antenaomnidireccionalpasa
justopor encimadel lugardondeseencuentrala máquinaquesedeseaconectar, y a
añadiendoel agravantede haberun edi�cio en entreambosevitandoasíun contacto
visualdirecto.

2.1. Descripcióndel problema

Al no existir visibilidad directa,y despuésde haberhechoalgunaspruebascon
antenasdireccionalesnadasatisfactorias,sedecidióinstalarun puntode accesoen la
azoteadeledi�cio quetubierasoporteenmodoclienteparaquehagadebridgeentrela
redMAN y la redlocal,siendonecesariobajaruncableEthernetdesdela azoteahasta
la viviendaparaconectarAP y equipoentresi.

Así sesolucionoel principalproblemaqueconsistíaenla faltadecoberturacercadela
máquinaquequeremosconectar.

Estocreaun problemasecuandarioque resideen suministraral puntode accesode
corrienteeléctricaininterrumpida,siendoimposiblecogercorrientede la escaleraco-
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munitariapor faltade tomasdecorriente,y tratandoademásdeevitar problemascon
la comunidaddevecinos.

2.2. Soluciónpropuesta

La soluciónmasadecuada,porsubajocostey sugran�abilidad, consisteenutilizar el
protocoloPOEparasubirla corrienteeléctricadesdela viviendahastala azoteadonde
situaremosel AP.

Existenenel mercadoalgunassolucionescomercialesqueimplementanesteprotocolo,
peroal tratarsedeun sistemabastantesimplesedecidiócrearunasolucióncasera,no
porello menose�ciente, y cuyocosteesmuy inferior a los comercializados.

3. Discusión

A continuaciónexplicaremospasoapasocomorealizarla conexión a la redy comose
hizo la con�guracióndel AP.

3.1. Descripciónde la solución

La instalaciónconsistiráensituarun AP dentrodeunacajaestanca(paraaislarlodel
medio)en unacasetasituadaen la azoteadel edi�cio. La cajaestancaestarásujetaa
un mástil colocadomedianteabrazaderasen la caseta,asegurandoasí la coberturaal
nohabernadaqueimpidala visibilidad.El cableEthernetlo bajaremospor la fachada
del edi�cio hastala alturade la viviendaparaluego introducirloatravesde la paredy
�nalmenteconectarloa la estación.

Debidoa queel puntode accesonecesitarecibir corrienteeléctricaseutilizaran los
paresdecobrenonecesariosdelcableEthernetparatransferirla energía.Enel extremo
del cablesituadodentrode la viviendaempalmaremoslos cablesno utilizadosconel
trasformadordecorrientey al extremocontrario(el queseencuentraen la azotea)le
empalmaremosla clavija queseconectaal puntodeacceso.
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3.2. Preparacióndel medio físico

Parala preparaciónfueronnecesariasalgunaslassiguientesherramientasy componen-
tes:

1) Taladroconbrocalarga

2) Tijeras

3) Climpadoraconclavijas

4) Silicona

5) Punzóny martillo

6) Guiacables

7) Cajaestanca

8) Mástil y abrazaderasdepared

Primerosedecidióempezarpor el trabajodentrode la casacomenzandopor agujerar
la paredpordondepasaráel cabledered.
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Esnecesarioun taladroconunabrocalo su�cientementelargacomoparapoderatra-
vesartodala fachadadel edi�cio (alrededorde10o 15cm degrosor)yaquesinosera
prácticamenteimposiblellegara la otraparte.

Seguidamentesubimosa la terrazaa realizarlos agujerosenla casetaparacolocarlas
abrazaderasquesujetaránel mástil,enestecasousamosun punzóny un martillo para
agujerearla chapadela casetayaqueesimposibleusarel taladroal nohabercorriente
paraenchufarlo.

Lo máscomplicadodetodala instalaciónesclimpar el cabledereddejandolos pares
decobrenecesariospararealizarel Power Over Ethernetcasero.Sedecidióutilizar la
normativaEIA/TIA T-568Bdejandolos cablesdela siguienteforma:

Pin-1 BlancoNaranjaenvío dedatos+

Pin-2 Naranjaenvío dedatos-

Pin-3 BlancoVerderecepcióndedatos+

Pin-4 Azul corrientenegativa
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Pin-5 BlancoAzul corrientenegativa

Pin-6 Verdeenvío dedatos-

Pin-7 BlancoMarróncorrientepositiva

Pin-8 Blancocorrientepositiva

Es indiferenteel ordenenqueseponganlos cabledecorrientesiemprequeseutilice
cadapartrenzadoparatransmitirúnicamenteun tipo decorriente(positivao negativa).
Posteriormenteseempalmaranlos cablesdecobresobrantesconel transformador, en
un extremo,y la clavija en el otro, llevandosiemprecuidadode ponerpositivos con
positivosy negativosconnegativosporquesinoseproduciráuncortocircuito.

3.3. Instalación

El principalobjetivo dela instalaciónesevitar el mayornumerodeerroresposibleya
queesbastantedifícil corregirlosposteriormente.Ademásal tratarsedeunainstalación
complicadade mantener(estarepartidaentrevarias localizaciones:casa,fachaday
azotea),y encasodequeexistacualquierfallo, tocarárevisarlacompletamente,siendo
inclusomásviablecomenzardesdeel principio.
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Un datoimportanteenla instalaciónesqueantesdeclimpar sedebepasarel cablede
redatravésdela paredy luegoclimparloyaquesinotendríamosquehacerunagujero
mayorparaquecupierala clavija porla pared(cosaquehayqueevitar).Posteriormente
a haberpasadoel cableatravésde la paredclimparemoslos dosextremosdeestede-
jandosueltoslos paresdecobrequepertenezcana la corriente(ennuestrocasoel par
Marróny el Azul). El extremodelcablequevadentrodela cajaestancaconel puntode
accesotendráqueempalmarseconla clavija decorrientey el contrario,situadodentro
dela casa,hayqueempalmarlocontransformadordecorriente,consiguiendoasíllevar
la corrientetransformadadesdeun extremodel cablehastael otro, suministrandoasí
al puntodeacceso.

Despuésde tenerel cableya preparadoy testeado(esimportanteasegurarnosde que
funcionaa la perfeccióntantola transmisióndedatoscomola decorriente),subiremos
el extremoquevaala azoteaporla fachadacomprobandoademassi haycablesu�cien-
te parasubirpor el mástile introducirloenla cajaestanca.A continuaciónpondremos
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unosguiacablesquelo sujetena la paredevitandoasíqueestesuelto(y queno selo
lleveel viento).

Ya arriba �jaremos el mástil a la cajaestancacon las abrazaderase introduciremos
el AP en la cajaconectadocon el cableEthernet(tantola clavija de datosy comola
de corrientecorriente)y ademasintroducimosuna bolsita de gel de sílice paraque
absorbala humedaddelambiente.Finalmenteprocedemosasellarla cajaconunpoco
de silicona, aunquehubierasido mejor usarunapistolade cola caliente,�jamos el
mástil a la casetay listo, ya estatodo preparadoparadisfrutardel accesoa la nueva
red.

3.4. Con�guración del punto deacceso

El puntodeaccesoutilizadoesunDlink DWL 900AP+ quetienedosposiblesmodos
de funcionamiento:modopuntodeaccesoy modocliente.El modoAP (tambiénco-
nocidocomomaster) permitequeotrasmáquinasseasocienmediante802.11by a su
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vezpermiteel accesomediante802.3.El modocliente(o infraestructura)nospermite
asociarnosa otroAP mediante802.11bcomoclientesdeéste.

En nuestrocasoutilizaremosel puntodeaccesowirelessparaenlazarexclusivamente
comoclientede la redwireless(modoinfraestructura),con lo queno harálas funcio-
nesde puntode accesode la red (no aceptaraasociaciones802.11b).A estetipo de
con�guraciónsele llamatambiénBridge(o puente)y sirveexclusivamenteparahacer
unatraducciónentrelos distintosprotocolosdel nivel deenlace(802.11by 802.3)

A continuacióndebemoscon�gurar el nivel deReddelpuntodeacceso.EsteAP tiene
dostarjetasderedquedebensercon�guradaspor separado:

Al serun bridgeentrelos dosprotocolos,y a aunquelleva dostarjetasderedel punto
de acceso,solo tendráunaIP quesedeberácon�gurar en la sección802.3(LAN) de
éste.En nuestrocasole asignaremosla IP 10.1.2.39,quepodráseraccesibledesdela
red local y desdewireless.Hay quedestacarquelas IPsde la red local deberánestar
dentrodela mismaredya quesinono podránaccederal puntodeacceso.Tambiénle
indicaremosquesupuertadeenlacepordefectoy suservidorDNSseráel nodoScuba
(IP 10.1.2.1)el cualesel puntodeaccesodeElxwi� al queseasocianuestroAP y nos
daráaccesoal restodela redinalambrica.

Finalmentecon�guraremosla partewirelessdel dispositivo, enella habráqueindicar
el nombredel AP, el SSIDal quedebeasociarsey sucanal,ademasindicaremossi se
utilizaráalgúntipo decifradoparala conexión.

El nombredelAP notieneningunacomplicación,el protocolo802.11bpermiteasignar
unnombreala estaciónqueseraenviadoentrelastramasparaidenti�carlas,ennuestro
casopusimosMaze-APperosepodíahaberpuestocualquierotro.

Tambiénhayqueindicarel SSID(ServiceSetIdenti�er) y el canalde la reda la que
queremosenlazarnos.El SSIDdela redmetropolitanaes“elxwi�” y estamosutilizando
el canal3. Esimportanteindicarel SSIDdela redporquesinoenlazaraconla redcon
máscoberturaqueencuentrey posiblementenoseala quequeremosenlazar.

Porultimo indicamosqueel sistemadeautenticaciónseraabiertoy queno deseamos
usarningún tipo de clave WEP (wirelessencpritationprotocol) ya que estamosin-
tentandoaccedera unared metropolitanalibre en la queno seutiliza ningúntipo de
cifrado.
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4. Conclusionesy agradecimientos

Comoconclusióndiremosqueel proyectoa sido todoun éxito, seconsiguióestable-
cer un enlacecon la red con unacalidadmuy superiora la esperaday con un coste
relativamentebajo(alrededordelos 60Euros).

Graciasa JuanJ.Martínezpor suayudaenla realizaciónde la instalacióndescritaen
estedocumentoy poralgunosmaterialesutilizadosparala elaboracióndelmismo.

5. Copyright

Copyright c
 2005PedroJ. Lledó <pls@usebox.net>-Sepermitela
copiatextual y distribuciónde estedocumentoen su totalidad,por cual-
quiermedio,siemprey cuandosemantengaestanotadecopyright.
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