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1. Intr oduccion

En estetexto encontraréisos pasosa seguir paraconectaiun PC a unared ciudadana
Wireless Duranteel procescseencontrarorvariosproblemagleaccesibilidadchla red
quefueronsolventadogmplementanda@standaresomoPOE (del inglés PowerOve-
rEthernet)y Ethernet.

1.1. Trasfondo (RedciudadanaEIxWi)

Laredciudadan&IxWi esunareddeareametropolitangdMAN) creadamediantda
utilizacidbndetecnologiaWireless(Redessin cables)y estasituadaenel cascourbano
deElche(Alicante).



Estared tratade implementartodaslas ventajasde las redesde areaextensa(de las
cudlesun ejemploclaro es Internet)en un entornociudadanoy libre, pudiendoasi
hablarcontus amigosy familiaresdesdecualquierlugar con coberturajugarenred,
navegar por las webscreadaspor sususuariosg in nidad de ventajasmas,graciasa
quesetratadeunareddealtavelocidad.

1.2. TecnologiaWireless(802.11b)

802.11esunprotocolodel nivel deenlacgenla arquitecturdDSI) cominmentdlama-
do Wireless(o WI-FI). Estatecnologissecomunicamediantesl usode ondaselectro-
magnéticasle bajapotenciapropagadagor el aire,y dependiendale los parametros
dela sefialexistiranunasmayoresosibilidadesle crearconexiionesmase cientes.

Existenvariostiposdedispositvosespeci cogquehacerusodeesteestandadecomu-
nicacionesomosonpor ejemplolastarjetaswireless( yaseanJSB,PClo PCMCIA)
0 los Puntosde AccesoinalambricogAPs).

1.3. Power Over Ethernet (802.3af)

LatecnologiaPaver Over Ethernefdeahoraenadelantd®OE)consisteentransportar
corrienteeléctricay datosenun mismocableEthernetde partrenzadoEstatecnologia
seutiliza parasuministrarequiposconpocasecesidadesléctricasituadosnlugares
depocaaccesibilidacparala red eléctrica(por ejemploazoteas)siendonecesarigue

asuvezseutilicen cablesEthernefparala transmisiorde datos.

Este estandawiene descritoen el RFC 802.3afy se implementautilizando dos de
los cuatroparesde cablestrenzadogaratransmitirla corrienteeléctrica(previamente
transformada&ntre5y 10voltios)y losrestanteseusararparala transmisiérdedatos.

1.4. Casossimilares

Una de las posiblessolucionesparaconectarse la red esla utilizacién de antenas
externasquepotenciery dirijan la sefialWirelessdesdda estaciomuedeseeonectar
hastael nodomascercangertenecientalared.

En estecasolo mascomunseriala utilizaciénde unatarjetawirelesscuyasefialseria
ampli cada mediantela utilizacion de unaantenaexterna.Existengranvariedadde
antenagxternasquevandesddas quevienenincluidascon algunadarjetaswireless
(debajapotenciaalrededode 4 db) hastaas antenasxternasdireccionalegaltapo-
tencia).El mercadcestalleno detodotipo de antenagjuepuedendarun mejoro peor
resultadadependienddela calidadde estas.



2. Objetivos

El objetivo principal parala instalaciénesconsguir conectamun equiposituadoenuna
cuartaplantade un edi cio a unamanzanalel nodomascercanopertenecienta la
MAN.

Pordesgraciaal encontrarseéan cercadel AP, y esteestarsituadoen la azoteade un

edi cio masalto, ocurrequela zonade coberturade la antenaomnidireccionalpasa
justo por encimadel lugar dondese encuentrda maquinaque sedeseaconectary a

afadiendeel agravantede haberun edi cio en entreambosevitandoasiun contacto
visualdirecto.

2.1. Descripciondel problema

Al no existir visibilidad directa,y despuésie haberhechoalgunaspruebascon
antenadglireccionalesiadasatisactorias,se decididinstalarun puntode accescenla
azoteadeledi cio quetubierasoporteenmodoclienteparaquehagadebridge entrela
redMAN vy laredlocal, siendonecesaridajarun cableEthernetdesdda azoteshasta
la viviendaparaconectaAP y equipoentresi.

Punto de acceso ElxWiFi
SCUBA [
10.1.2.1 ! |

Asi sesolucioncel principalproblemagueconsistiaenla faltade coberturacercadela
maquinaguequeremogonectar

Esto creaun problemasecuandari@ue resideen suministraral punto de accesode
corrienteeléctricaininterrumpida siendoimposiblecogercorrientede la escalerao-



munitariapor faltade tomasde corriente,y tratandoademagle evitar problemascon
la comunidaddevecinos.

2.2. Soluciénpropuesta

La soluciénmasadecuadgyor subajocostey sugran abilidad, consisteenutilizar el
protocoloPOE parasubirla corrienteeléctricadesdda viviendahastda azoteadonde
situaremos! AP.

Existenenel mercadalgunassolucioneszomercialegjueimplementaresteprotocolo,
peroal tratarsede un sistemabastantesimplesedecididcrearunasoluciéncaserano
porello menose ciente, y cuyocosteesmuy inferior alos comercializados.

3. Discusion

A continuaciérexplicaremogasoa pasocomorealizarla coneioén alaredy comose
hizola con guraciéndel AP.

3.1. Descripcionde la solucion

La instalacidnconsistiréen situarun AP dentrode unacajaestancgparaaislarlodel
medio)en unacasetasituadaen la azoteadel edi cio. La cajaestancaestarasujetaa
un mastil colocadomedianteabrazaderasen la casetaaseyurandoasila coberturaal
no habemadaqueimpidala visibilidad. El cableEtherneto bajaremogor la fachada

del edi cio hastala alturadela viviendaparaluego introducirlo atrasesde la paredy
nalmente conectarlaala estacion.

Debidoa queel puntode accesanecesitarecibir corrienteeléctricase utilizaranlos
paresdecobrenonecesariodel cableEtherneparatransferida enegia.Enel extremo
del cablesituadodentrode la viviendaempalmaremokos cablesno utilizadosconel
trasformadoide corrientey al extremocontrario(el queseencuentran la azotea)e
empalmaremoka clavija queseconectaal puntode acceso.



3.2. Preparaciondel mediofisico

Parala preparacioriueronnecesariaalgunadassiguienteserramientag componen-

tes:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Taladroconbrocalarga
Tijeras
Climpadoraconclavijas
Silicona

Punzoény martillo
Guiacables
Cajaestanca

Méastil y abrazaderade pared

Primerosedecidi6empezampor el trabajodentrode la casacomenzandor agujerar
la paredpor dondepasarél cabledered.



Esnecesariaun taladroconunabrocalo su cientementdargacomoparapoderatra-
vesartodala fachadalel edi cio (alrededoide 100 15cm degrosor)yaquesinosera
practicamentémposiblellegarala otraparte.

(=Y

Sgyuidamentesubimosa la terrazaa realizarlos agujerosenla casetgparacolocarlas
abrazaderaguesujetararel mastil,enestecasousamosiun punzény un martillo para
agujereafa chapadela casetgyaqueesimposibleusarel taladroal no habercorriente
paraenchuérlo.

Lo mascomplicadadetodala instalacidnesclimpar el cablede red dejanddos pares
decobrenecesariopararealizarel Powver Over EthernetcaseroSedecididutilizar la
normatvaEIA/TIA T-568Bdejanddos cablesdela siguienteforma:

Pin-1 BlancoNaranjaervio dedatos+
Pin-2 Naranjaernvio dedatos-

Pin-3 BlancoVerderecepciorde datos+
Pin-4 Azul corrientenegativa



Pin-5 BlancoAzul corrientenegativa

Pin-6 Verdeervio dedatos-
Pin-7 BlancoMarréncorrientepositiva
Pin-8 Blancocorrientepositiva

Conector RJ-45
con PoE

Esindiferenteel ordenen quese ponganlos cablede corrientesiemprequese utilice
cadapartrenzad@aratransmitirinicamenteain tipo de corriente(positiva o negativa).
Posteriormentseempalmaranos cablesde cobresobrantegon el transformadgren
un extremo,y la clavija en el otro, llevandosiemprecuidadode ponerpositivos con
positivosy negativosconnegativos porquesino seproduciraun cortocircuito.

3.3. Instalaciéon

El principal objetivo de la instalaciénesevitar el mayornumerode erroresposibleya
queesbastantalificil corregirlos posteriormenteAdemasal tratarsede unainstalacion
complicadade mantener(estarepartidaentre variaslocalizacionescasa,fachaday

azotea)y encasodequeexistacualquierfallo, tocararevisarlacompletamentesiendo
inclusomasviable comenzadesdeel principio.



Un datoimportanteenla instalaciénesqueantesde climpar sedebepasarel cablede
redatravésdela paredy luego climparlo ya quesinotendriamosjuehacerun agujero
mayorparaquecupieraa clavija porla paredcosagquehayqueevitar). Posteriormente
a haberpasadael cableatrarésdela paredclimparemoslos dosextremosde estede-
jandosueltodos paresde cobrequepertenezcan la corriente(en nuestrocasoel par
Marrény el Azul). El extremodel cablequevadentrodela cajaestancaonel puntode
accesdendragueempalmarseonla clavija decorrientey el contrario,situadodentro
dela casahayqueempalmarlaontransformadode corriente consiguiendasillevar
la corrientetransformadalesdeun extremodel cablehastael otro, suministrandaasi
al puntodeacceso.

Despuégle tenerel cableya preparadg testeaddesimportanteasgurarnosde que
funcionaala perfeccidrtantola transmisiorde datoscomola de corriente) subiremos
elextremoquevaala azotegorlafachadaomprobandademasi haycablesu cien-
te parasubirpor el mastile introducirloenla cajaestancaA continuaciérpondremos



unosguiacablesquelo sujetena la paredevitandoasique estesuelto(y queno selo
lleve el viento).

Ya arriba jaremos el mastil a la cajaestanceacon las abrazaderas introduciremos
el AP enla cajaconectadaon el cableEthernet(tantola clavija de datosy comola
de corrientecorriente)y ademasntroducimosuna bolsitade gel de silice paraque
absorbda humedadielambiente Finalmentgrocedemos sellarla cajaconun poco
de silicona, aunquehubierasido mejor usaruna pistolade cola caliente, jamos el

mastil a la casetay listo, ya estatodo preparadgaradisfrutardel accesoa la nueva
red.

3.4. Con guracion del punto de acceso

El puntodeaccesaitilizadoesun Dlink DWL 900 AP+ quetienedosposiblesmodos
de funcionamientomodopuntode accesgy modocliente.El modoAP (tambiénco-
nocidocomomaster) permitequeotrasmaquinaseasocienmedianteB02.11by asu



vezpermiteel accesanediante802.3.El modocliente (o infraestructurapospermite
asociarnosotro AP mediante802.11bcomoclientesde éste.

En nuestrocasoutilizaremosel puntode accesawirelessparaenlazarexclusivamente
comoclientede la red wireless(modoinfraestructura)conlo queno haralas funcio-

nesde puntode accesade la red (no aceptaraasociacione$02.11b).A estetipo de

con guracionsele llamatambiénBridge (o puente)y sirve exclusvamenteparahacer
unatraducciorentrelos distintosprotocolosdel nivel deenlace(802.11by 802.3)

A continuaciérdebemogon gurar el nivel de Reddel puntode accesoEsteAP tiene
dostarjetasderedquedebersercon guradaspor separado:

Al serunbridgeentrelos dosprotocolosy a aunqudleva dostarjetasde redel punto
de accesosolotendraunalP que sedeberacon gurar enla seccion802.3(LAN) de

éste.En nuestrocasole asignaremofa IP 10.1.2.39guepodraseraccesibledesdda

redlocaly desdewireless.Hay quedestacaquelas IPsdela redlocal deberarestar
dentrode la mismaredya quesinono podranaccedesml puntode accesoTambiénle

indicaremogjuesupuertadeenlacepor defectoy suservidorDNS serael nodoScuba
(IP10.1.2.1)l cualesel puntodeaccesale Elxwi al queseasocianuestrcAP y nos
dardaccesal restodela redinalambrica.

Finalmentecon guraremoda partewirelessdel dispositvo, enella habraqueindicar
el nombredel AP, el SSID al quedebeasociarsg sucanal,ademasndicaremossi se
utilizaraalguntipo decifrado parala coneion.

El nombredel AP notieneningunacomplicaciongl protocolo802.11bpermiteasignar
unnombreala estaciomueseraerviadoentrelastramasgparaidenti carlas,ennuestro
casopusimosMaze-APperosepodiahabermpuestocualquierotro.

Tambiénhay queindicarel SSID (ServiceSetldenti er) y el canaldelaredala que
queremognlazarnostl SSIDdelaredmetropolitanas“elxwi ” y estamositilizando
el canal3. Esimportanteindicarel SSIDdela red porquesinoenlazaraconla redcon
mascoberturagqueencuentregy posiblement@o seala quequeremoenlazar

Porultimo indicamosqueel sistemade autenticaciérseraabiertoy queno deseamos
usarninguntipo de clave WEP (wirelessencpritation protocol) ya que estamosn-
tentandoaccedem unared metropolitandibre enla queno se utiliza ninglntipo de
cifrado.
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4. Conclusionesy agradecimientos
Comoconclusiéndiremosqueel proyectoa sido todo un éxito, seconsiguidestable-

cerun enlacecon la red con unacalidadmuy superiora la esperadg con un coste
relatvamentebajo (alrededodelos 60 Euros).

Graciasa JuanJ. Martinezpor suayudaenla realizaciénde la instalaciéndescritaen
estedocumentq poralgunosmaterialeautilizadosparala elaboraciérdel mismo.

5. Copyright
Copyright ¢ 2005PedroJ. Lledo <pls@usebox.net>Se permitela

copiatextual y distribucién de estedocumentaen su totalidad,por cual-
quiermedio,siemprey cuandosemantengastanotade copyright.

11



